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SUPUESTOS PRACTICOS

SUPUESTO 1

Se ha recibido en un laboratorio de control de calidad una muestra de queso de 100 gr. cuyo
etiquetado indica que es 100% de leche de oveja. Se requiere verificar si el etiquetado es correcto,
para lo cual se sospecha que la muestra podria contener leche de otras especies (vaca o cabra).
Para realizar el analisis, se llevara a cabo una extraccion de ADN gendmico de la muestra, seguida
de una reaccion de PCR utilizando cebadores especificos para las especies de oveja y vaca. El
objetivo es determinar si la muestra contiene ADN de especies distintas a la de oveja, lo que
indicaria fraude en el etiquetado.

1.

Una vez realizada la extraccién del ADN gendmico necesitamos medir la concentracion de la
muestra resultante. ;En qué longitud de onda medirias la concentracion del ADN gendmico
obtenido mediante espectrometria UV-Vis?

A) 230 nm

B) 260 nm

C) 280 nm

D) 320 nm

La absorbancia obtenida de la muestra de ADN gendmico medida a 260 nm es 0.75 en un
espectrofotdmetro UV-Vis. ;Cual es la concentracién de ADN en la muestra en ug/uL?

A) 0.0375 pg/uL

B) 0.025 pg/uL

C) 0.05 pg/pL

D) 0.075 pg/uL

Ademas, realizamos la medicién a 260/280 nm del ADN purificado. ¢ Cual de las siguientes
relaciones 260/280 elegirias para trabajar considerando que es la de mayor pureza?

A) 1.2

B) 1.8

C) 25

D) 0.9

Segun la concentracién obtenida previamente de 0,0375 pg/uL, se deben preparar los siguientes
tubos de reaccion para la PCR: control positivo vaca, control positivo oveja, control negativo,
test de oveja (queso) y test de vaca (queso). Si se requieren 5 tubos de PCR de 50 yL cada uno
con una concentracion final de 100 ng/uL de ADN, ¢qué volumen de ADN gendmico debe
afadirse a cada tubo para alcanzar la concentracion deseada?

A) 133.33 uL

B) 1.33 pL

C) 0.13 puL

D) 13.33 uL

Para preparar las reacciones de PCR, ; cuales de los siguientes reactivos son esenciales para
que la reaccion funcione correctamente?

A) Solucién salina y detergente

B) Agua destilada y buffer de reaccion

C) ADN molde, oligos o cebadores, nucleétidos y ADN polimerasa

D) ADN molde, oligos o cebadores y ADN polimerasa
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6.

10.

Una vez preparadas las reacciones tenemos que programar nuestro termociclador con los
distintos pasos y ciclos que debe realizar. jcual de los siguientes programas, seria el mas
correcto para la amplificacién que deseamos realizar?

A) 95°C por 30 segundos, 55°C por 30 segundos, 72°C por 1 minuto, repetido 3 ciclos

B) 72°C por 5 minutos, 95°C por 30 segundos, 55°C por 1 minuto, repetido 25 ciclos

C) 60°C por 30 segundos, 98°C por 20 segundos, 72°C por 45 segundos, repetido 40 ciclos
D) 95°C por 30 segundos, 60°C por 30 segundos, 72°C por 1 minuto, repetido 35 ciclos

Una vez finalizado el proceso de amplificacion, es necesario verificar su éxito mediante
electroforesis en gel de agarosa para visualizar los resultados. Los fragmentos esperados tienen
tamanos de 120 y 150 pares de bases. ;Qué concentracion de agarosa seria la mas adecuada
para asegurar una buena separacién y visualizacion de estos fragmentos en el menor tiempo
posible?

A) 0.4% de agarosa

B) 0.5% de agarosa

C) 1% de agarosa

D) 3% de agarosa

En una electroforesis en gel de agarosa de acidos nucleicos ¢ qué tampdn de migracion se utiliza
de rutina?

A) Tampoén TE (Tris-EDTA)

B) Tampon TBE (Tris-borato-EDTA)

C) Tampon PBS (Fosfato salino buffer)

D) Tampon NaCl (Cloruro de sodio)

Una vez completada la electroforesis, se procede a la visualizacion de los fragmentos. 4 Qué
agente intercalante se utiliza para visualizar los fragmentos de ADN amplificados bajo luz
ultravioleta?

A) Bromuro de Etidio

B) Azul de metileno

C) Xilencianol

D) Verde de acridina

Si al visualizar los resultados se observa una banda de 120 pares de bases en el control de

oveja y una banda de 150 pb en el control de vaca, y en la muestra de queso se observa también

banda de 120 pb y una banda de 150 pb, ¢ qué interpretacion seria la mas adecuada?

A) El etiquetado del queso es correcto y no hay evidencia de fraude, ya que ambos fragmentos
son esperados en las especies de oveja y vaca.

B) El etiquetado del queso es incorrecto, ya que la presencia de una banda de 150 pb indica
mezcla con leche de vaca.

C) La presencia de las dos bandas indica que la muestra es de oveja, ya que siempre habra
bandas de diferente tamafio en las mezclas.

D) La muestra no contiene ADN amplificable, ya que se observan dos bandas diferentes.

PREGUNTAS DE RESERVA:

1.

Al visualizar el gel de electroforesis, observamos una amplificacion correcta en el control positivo
y en la reaccion test de oveja. El fragmento amplificado en el control positivo deberia tener un
tamano de 120 pares de bases, mientras que en la reaccion test de oveja obtenemos un
fragmento cercano a 120 pares de bases. ;Como podemos confirmar si el tamafio obtenido
coincide con el esperado?

A) Midiendo la distancia del Xilencianol del gel al fragmento amplificado.

B) Observando la intensidad de la fluorescencia.

C) Midiendo la distancia del final del gel al fragmento amplificado.

D) Comparando la migracion de los fragmentos con un marcador de peso molecular.
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2. Durante la extraccion de ADN gendmico de la muestra de queso, se realiza un control de calidad

utilizando el cociente 260/230 para verificar la posible presencia de contaminantes como sales

o fenoles. Si el valor obtenido es 2.2, ;qué conclusion se puede extraer sobre la calidad del ADN

extraido?

A) El ADN tiene una calidad deficiente debido a la presencia de contaminantes como sales o
fenoles, lo que podria interferir con la PCR.

B) El ADN tiene una buena calidad, ya que el valor de 2.2 es considerado ideal para un ADN
puro y libre de contaminantes.

C) El valor de 2.2 indica que el ADN esta completamente contaminado con fenoles, lo que
afectara negativamente la PCR.

D) Elvalor de 2.2 es demasiado bajo, lo que sugiere que el ADN es de mala calidad y no deberia
usarse en la PCR.

SUPUESTO 2

Llegan al laboratorio de analisis de la calidad de los productos alimenticios dos muestras diferentes
un vino y un producto carnico.

1.

Una de las determinaciones mas importantes en el vino es la determinacién volumétrica del

anhidrido sulfuroso por el método de Paul que consiste en:

A) Valoracion redox del destilado del vino con yodo como agente valorante y almidéon como
indicador.

B) Arrastre de anhidrido sulfuroso mediante corriente de nitrégeno o aire, para ser recogido en
un matraz donde se produce una oxidacién con agua oxigenada y posterior valoracién acido
base con hidroxido sodico.

C) Se valora directamente el anhidrido sulfuroso total mediante reaccién redox con tiosulfato
sédico. El anhidrido sulfuroso libre es el que se tiene que extraer del vino para
posteriormente hacer una valoracion redox con tiosulfato sdodico.

D) Se analiza directamente el anhidrido sulfuroso total mediante valoracién &cido base al ser
un compuesto acido.

Se miden los polifenoles totales en la muestra de vino mediante una determinacion

espectroscépica ultravioleta-visible: ¢ Qué funcion cumple en esta determinacion la ecuacion de

Lambert-Beer?

A) Mide la radiacion incidente sobre la muestra.

B) Mide la concentraciébn de la muestra gracias a la luz que es absorbida en la cubeta
espectroscopica.

C) Sirve para determinar la longitud de onda mas idénea para el analisis de un analito.

D) Sirve para determinar la intensidad de luz necesaria para realizar el andlisis.

En el caso anterior, si la absorbancia medida es mayor de 1, ;Qué se puede hacer?

A) Nada, se calcula el resultado de forma analoga a como se haria normalmente.

B) Solo se puede disminuir la longitud de paso 6ptico de la cubeta.

C) Sodlo se puede diluir la muestra puesto que las cubetas siempre tienen la misma longitud de
paso optico.

D) El resultado va a estar por encima del rango de trabajo, por lo que el resultado sera: mayor
a el maximo valor analizable.
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4. Se requiere para uno de los analisis del vino realizar una volumetria acido base, en el que el
reactivo valorante es el hidréxido sédico y el reactivo que queremos valorar es el acido sulfurico,
calcule la concentracién de la muestra en gramos de acido sulfurico entre kilogramo de muestra:

Peso molecular NaOH: 40 g/mol.
Concentracién de NaOH: 0,1 N.

Peso molecular H2SO4: 98 g/mol.

Volumen gastado de agente valorante: 5 ml.
Peso muestra: 5 gramos.

Sefale la respuesta correcta:

A) 24,5 g H2S0O4/Kg muestra.
B) 49,0 g H2SO4/Kg muestra.
C) 9,8 g H2SO4/Kg muestra.
D) 4,9 g H2SO4/Kg muestra.

5. Indigue los pasos para la extraccion de la grasa en el producto carnico por el método Soxhlet:

A) Se apunta el peso del recipiente, se apunta el peso de la muestra, se procede a la extraccion
de la grasa, se apunta el peso final del recipiente con la muestra y se hacen los calculos.

B) Se calienta el recipiente donde se va a proceder a la extraccion para eliminar el agua, se
deja enfriar en un desecador, se tara el recipiente y se apunta el peso de la muestra, se
procede a la extraccion de la grasa, se apunta el peso final del recipiente tarado y se hacen
los célculos.

C) Se calienta el recipiente donde se va a proceder a la extraccion para eliminar el agua, se
deja enfriar en un desecador, se pesa el recipiente y se apunta el peso de la muestra, se
procede a la extraccion de la grasa, se elimina el disolvente mediante una estufa, se enfria
a temperatura ambiente el recipiente, se apunta el peso final del recipiente con la muestra y
se hacen los célculos.

D) Se pesa la muestra a analizar, y se extrae mediante éter de petroleo, se deja enfriar el
recipiente hasta temperatura ambiente, se pesa y se hacen los calculos.

6. ¢Como determinaria la hidroxiprolina en el producto carnico?:
A) Mediante cromatografia de gases.
B) Por técnicas espectrofotométricas de absorcién molecular ultravioleta-visible.
C) Mediante la técnica de plasma acoplado inducido.
D) Por una valoracion gravimétrica.

7. Se analiza las proteinas totales en el producto carnico, indique las etapas del analisis por el
método Kjeldahl:
A) Digestion, destilacion, valoracion.
B) Digestién, neutralizacion, precipitacion, pesada.
C) Digestioén, neutralizacién, destilacién, valoracion.
D) Pesada de la muestra, precipitacion, neutralizacion, destilacion, pesado del residuo.

8. En el analisis de proteinas en el producto carnico se tiene que usar un material de referencia
certificado con valor de 5,2 + 0,4 g/100 g. {Como se denomina a ese intervalo de valores
alrededor del valor central?

A) Trazabilidad.
B) Incertidumbre.
C) Tolerancia.
D) Sensibilidad.
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9.

Para la determinacion de las proteinas en el producto carnico se requiere la preparacion de un
litro de una disolucion de acido clorhidrico 1 N, a partir del siguiente acido clorhidrico
concentrado.

Peso Molecular: 36,46 g/mol.

Pureza: 35 %.

Densidad: 1,18 g/cm?.

¢ Qué volumen del acido clorhidrico concentrado se necesitaria?

10.

A) Se tiene que afadir 88,3 ml del acido concentrado y diluirse en matraz aforado de un litro.
B) Se tiene que afiadir 10,8 ml del &cido concentrado y diluirse en matraz aforado de un litro.
C) Se tiene que afiadir 122,9 ml del &cido concentrado y diluirse en matraz aforado de un litro.
D) Se tiene que afiadir 15,1 ml del acido concentrado y diluirse en matraz aforado de un litro.

Uno de los reactivos que hay que usar en la determinacién de proteinas tiene este simbolo

¢ Qué significa?
A) Inflamable.
B) Corrosivo.
C) Explosivo.
D) Comburente.

PREGUNTAS DE RESERVA:

1.

El reactivo anteriormente mencionado es el CH20 que es un:
A) Cetona.

B) Ester.

C) Eter.

D) Aldehido.

En la determinacion de azucares totales en vinos se debe usar un detector de indice de
refraccion ;Qué mide este detector?

A) La densidad mediante la ayuda de un tubo oscilante en u.

B) La desviacion de la luz polarizada al atravesar una muestra.

C) La viscosidad de la muestra.

D) La turbidez de la muestra.

M1_LASU_L_5



